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LA GESTIONE DEI RIFIUTI PRESSO IL POLITECNICO DI MILANO

RIFIUTI

Generati e smaltiti dall’Ateneo
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LA GESTIONE DEI RIFIUTI PRESSO IL POLITECNICO DI MILANO

RIFIUTI

Generati e smaltiti dall’Ateneo

N\

R SsPEcIALI ASSIMILAT!

-CITTZ\ STUDI
CAMPUS SOSTENIBILE




| RIFIUTI SPECIALI:

IL FIR

sossnumer: XRIF 621603 15

NUMERO
REGISTRO

Slhop-vhu o Stroda Regio, 5
. 0@54944080 Fmoli”‘w“
CF/P.IVA 01832540165 - CCIAA Reg. Trib. 8G 27619 - Cw.sx‘mmm

- 24050 Mopel () -Sece bl Vo Mo, 13 24010 i ) )

E7-05-80185

g ———
5| (DP . DOLITECHICO DI MILG\ND
E unit locale: E IRDO BASSIH (
i 20133 MXLﬂND(MI)
g Codice Fiscale: NAuLAbeY del
—_—
3| (2) Destinatario: ZAM:TT! ARTURD 8 C. S.Rob.
€| Luogo di destinazione: IR STRADA REGINA %
3 24030 MAPELLO(6)
Codice Fescale: 1€ B40165 N. Aut/Abo: del L:
(3) Trasportatore del rifiuto: ZRNETTI nRTURJ &L ISIRILG
Indirizzo: # MONVISO
24010 BDRIBOL.:(BG)
Codice Fiscale: 0163585401t N.Aw/Abo: del |
Trasporto ¢ rifiul non pericolosi
pecdalt el propeo stabiimento &
Annotaziont:

MOCELLO COMTOAVE AL CECAEIO DFL WINGTERO DEULAVBMENTE N 143 DEL VB8 BAZ UPY X 120 O 137333 - FORMULARIO DI IDENTIRCAZIONE RIAUTO (D,

l 4) G cel

RIFIUTI INGOMBRANTI

(5) Rifiuto destinato a:
Caratterstiche chimkosiche:

(6) Quantta (Kg o litr)

Caratleristiche & pericokx B
N. colli / Conenitoric Q0001 /

Recupero

(Pworco

2BW K

(7) Pocorso (se divers) dal pil beewe)
(8) Trasperto sottopeeto a normativa ADRARID: NO

(81 - NO}

B E00307 /
Stato $sko: " 01100 non pulver

112 3/ 4

Codioa: G4 [Recupero smaltimento)
Tara ) D Paso da verificarsi a destino

FRUA DEL PRODUTTORE / OETENTORE
— /

()
ol

(9) FIRME "UITCRE A
{10} Cagnams @ Noms condusente: Inizin rasnoda: Nata 04/ s 72D
Targa sz SEBSKH= Rimochio: ALG2 TG i
SPAZIO PER LAVIDIMAZ ONE " |
) rcomtatoperioers [ Acvomato pera sguomecwmnte: [Ju———... Flxe. S04LC
D Respinto per ' seguent motvazion': —

UNITA LOCALE/DIPARTIMENTO

DESTINATARIO

DESCRIZIONE E CODICE CER

TARGA DEL MEZZO
QUANTITA DEL RIFIUTO
DATA E ORA DEL TRASPORTO

CITTA STUDI

CAMPUS SOSTENIBILE




Obiettivo CO,: dati produzione rifiuti 2014

tonnellate

da Giugno 2014

1a0

Rifiuti prodotti e smaltiti dai poli milanesi

dell'Ateneo nel 2014 [t]

™ Carta

Milano Bovisa* Milano Leonardo

™ Rifiuti Solidi Urbani ™ RAEE = Rifiuti Speciali

* | dati relativi alla carta e ai rifiuti solidi urbani del campus Bovisa sono stimati, poiche disponibili solo
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STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq: RIFIUTI SPECIALI

EMISSIONI DAL TRASPORTO di RIFIUTI SPECIALI

Destinatario

ANALISI DEI Data lpotesi:

FORMULARI _ 3 =
Ora Mandata = Mmax portata

Myitorno = Mmax

Targa
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STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq: RIFIUTI SPECIALI

EMISSIONI DAL TRASPORTO di RIFIUTI SPECIALI

Destinatario
ANALISI DEI Data Ipotesi: "
FORMULARI — Mandata = Mmax — poTtata
Myitorno = Mmax
Targa
Ei = Fi,mandata,Cla * (kmdestino) + Fi;mritornmda * (kmdeStinO) [g]

E;= emissioni inquinante i
i=CH,,CO,,N,0

F; = fattore di emissione dell’inquinante i riferito alla massa del mezzo all’andata (vd. HP) e alla classe ambientale di appartenenza

Mandata,Cla

Fim,icornocla = fattore di emissione dell’inquinante i riferito alla massa del mezzo al ritorno (vd. HP) e alla classe ambientale di appartenenza

kmgestino = distanza chilometrica tra il luogo di ritiro (Politecnico di Milano) e il luogo di primo destino
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STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq: RIFIUTI SPECIALI

EMISSIONI DAL TRASPORTO di RIFIUTI SPECIALI

Destinatario

ANALISI DEI Data Ipotesi:
FORMULARI — _ =

Ora Mandata = Mmax portata

Myitorno = Mmax :
Targa
E Alimentazione Categoria Classe ambientale [ ]
L Autoveicoli fino a 3,5t g

E;= emissioni inqu Autocarri tra 3,5t e 7,5t

Autocarri tra 7,5t e 12t Conventional
i = Euro | - 93/59/EEC
£=CH,, C0;, N, Diesel Autocarri tra 12t e 14t Euro 11 - 96/69/EC

iese
; Euro 111 - 98/69/EC stage 2000

Fimanaatarcta = fatf Autocarri tra 14t e 20t Euro IV - 98/69/EC stage 2005 ientale di appartenenza

Autocarri tra 20t e 26t Euro V
Fim,ivornocla = Tat Autocarri tra 26t e 28t fentale di appartenenza

. Autocarri tra 28t e 32t
kmgestino = distan
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STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq: RIFIUTI SPECIALI

EMISSIONI DAL TRASPORTO di RIFIUTI SPECIALI

Destinatario
ANALISI DEI Data lpotesi: "
FORMULARI — Mandata = Mmax — POTtata °
Myitorno = Mmax
Targa
Ei = Fi,mandata,Cla * (kmdestino) + Fi;mritorno'da * (kmdeStinO) [g]

E;= emissioni inquinante i
i=CH,,CO,,N,0

F; = fattore di emissione dell’inquinante i riferito alla massa del mezzo all’andata (vd. HP) e alla classe ambientale di appartenenza

Mandata,Cla

Fim,icornocla = fattore di emissione dell’inquinante i riferito alla massa del mezzo al ritorno (vd. HP) e alla classe ambientale di appartenenza

kmgestino = distanza chilometrica tra il luogo di ritiro (Politecnico di Milano) e il luogo di primo destino

COzeq = (X;GWP; x E;)/1000 [4g]

GWP;= "Global Warming Potential", coefficienti IPCC pari a 1, 0,021 e 0,31
rispettivamente per CO,, CH, e N,O (IPCC, 2001)
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STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq: RIFIUTI SPECIALI

EMISSIONI DALLO SMALTIMENTO DEI RIFIUTI SPECIALI

INGOMBRANTI

INERTI TERMOVALORIZZAZIONE
VETRO

LEGNO

PLASTICA

IMBALLAGGI MISTI

PERICOLOSI
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STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq: RIFIUTI SPECIALI

EMISSIONI DALLO SMALTIMENTO DEI RIFIUTI SPECIALI

INGOMBRANT!

VE_I_RU'”E” i TERMOVALORIZZAZIONE INGOMBRANTI  12.32% C.C.
PLASTICA 61.6% C.C.

PEEL AGS' "Tel A IMBALLAGGI MISTI 41,03% C.C.

IMBALLAGGI MISTI
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STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq: RIFIUTI SPECIALI

EMISSIONI DALLO SMALTIMENTO DEI RIFIUTI SPECIALI

INGOMBRANT!

VE_I_RU'”E” i TERMOVALORIZZAZIONE INGOMBRANTI  12.32% C.C.
PLASTICA 61.6% C.C.

PEEL AGS' "Tel A IMBALLAGGI MISTI 41,03% C.C.

IMBALLAGGI MISTI

44
€C0zeq = %C * Qriiuco * (5;) (kg

% C = percentuale di carbonio contenuta nel rifiuto

Arifiuto= quantita di rifiuto smaltita [kg]

Retta dalla reazione di combustione
c+0,—-Co,
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STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq: RIFIUTI SPECIALI

Gestione dei rifiuti speciali presso i poli milanesi
dell’Atenen: emissioni di CO,eq [tG0,eq)

I

Milano Bovisa Milano Leonardo

tonnellate
— N N cA [J%] )
on [ | (g} [ | oan [ )

on

* Rifiuti Speciali
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STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq: RIFIUTI SPECIALI

Gestione dei rifiuti speciali presso i poli milanesi
dell’Atenen: emissioni di CO,eq [tG0,eq)

37
i

TOTALE: bb tG0,eq

£~
a

(%]
on

cA
a

NI
on

tonnellate
=

o

5
0
Milano Bovisa Milano Leonardo
Rifiuti Speciali
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STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq: RIFIUTI ASSIMILATI AGLI URBANI

Fattore di

Quantita . Impatto
Campus Tipologia rifiuto  prodotta nel zr;;zs:\];::e» ambientale
2014 [t] [kaClyea/t] [tC0Zeq)
Wi n 30 27 38
Leonardo
Carta™™ a3 -124 -1
Wi e 77 7
Bovisa
Carta™™ 3d -124 -4

*emissioni medie dal trattamento dei rifiuti in provincia di Milano, tratte dall'articolo "Improvement actions in waste management systems at the
provincial scale based in a life cycle assessment evaluation” (Rigamonti et al., 2014);

**|| dato disponibile inerente lo smaltimento dei rifiuti di carta e cartone da imballaggio rappresenta un dato parziale poiché riferito alla sola porzione
conferita presso |e piazzole di deposito temporaneo ubicate nei campus Milano Leonardo e Milano Bovisa.
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STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq: RIFIUTI ASSIMILATI AGLI URBANI

" Fattore di
Quantita . Impatto
Campus Tipologia rifiuto  prodotta nel zr;;zs:\];::e» ambientale
2014 [t] [kaClyea/t] [tC0Zeq)
Wi n 30 27 38
Leonardo
Carta™™ a3 -124 -1
Wi e 77 7
Bovisa
Carta™™ 3d -124 -4

TOTALE: 0a tC0,eq

*emissioni medie dal trattamento dei rifiuti in provincia di Milano, tratte dall'articolo "Improvement actions in waste management systems at the
provincial scale based in a life cycle assessment evaluation” (Rigamonti et al., 2014);

**|| dato disponibile inerente lo smaltimento dei rifiuti di carta e cartone da imballaggio rappresenta un dato parziale poiché riferito alla sola porzione
conferita presso |e piazzole di deposito temporaneo ubicate nei campus Milano Leonardo e Milano Bovisa.
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STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq: RAEE

Indicatori
Quantita raccoltae Indicatori Impatta
Categaria RAEE Tipolagia I.‘.ER'smaItltl prodotta nel traspnr.tu verso  processi di amhientale
dall'Ateneo 2014 smaltimento  trattamento [kaClyeq]
[t] finale [kgCOeq/t] -0 220
[kgCOzeq/t]
Apparecchiature refrigeranti: " )
RI frigoriferi e condizionatori IGOZH .04 3.6 1022 3
R3 Tv & monitor 160213* 6.79 38 -2149 758
Milano PED, CE, ICT, apparecchiature
: illuminanti e altro: computer (unita
BI]VlSa Ri centrale, mouse, tastiera), stampanti, 160214 197 50 788 LB
fax, telefoni 160216 '
cellulari, videoregistratori,
apparecchi radio, ecc.
Apparecchiature refrigeranti: " )
RI frigoriferi e condizionatori IGOZH 062 93.36 1022 37
3 Tv & monitor 1B0213* a.6d 38 -2149 216
PED, CE, ICT, apparecchiature
: illuminanti e altro: computer (unita
Milano RA centrale, mouse, tastiera), stampanti, 160214 (8984 5 788 914
Leonardo fax, telefoni 16021 '
cellulari, videoregistratori,
apparecchi radio, ecc.
Sorgenti luminose: neon, lampade a
Ro risparmio, a vapori di mercurio, 20021 0124 36,95 -863 B

sodio, ioduri

Fonte: emissioni medie dal trattamento dei RAEE in Lombardia rifiuti dall'articolo " Mass balance and life cycle assessment of the
waste electrical and electronic equipment management system implemented in Lombardia Region (Italy)' (Biganzoli et al., 2013)
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STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq: RAEE

Indicatori
Quantita raccoltae Indicatori Impatta
Cateqaria RAEE Tinologia CER smaltiti  prodottanel trasportoverso  processidi amhlilentale
g polog dall'Ateneo 2014 smaltimento  trattamento
[kgCOzeq]
[t] finale [kgCOeq/t] -0 220
[kgCOzeq/t]
Rl Apparecchiature refrigeranti IR0+ 0045 58,98 02 9
frigoriferi e condizionatori
R3 Tv & monitor 160213* 6.79 38 -2149 758
Milano PED, CE, ICT, apparecchiature
. illuminanti e altro; computer (unita
BﬂVlSﬂ centrale, mouse, tastiera). stampanti, 160214
R4 927 a0 -788 LB4
fax, telefoni 160216 '
|
d TDTALE 2 tEDqu s o
RE TV G Traregr ouLlid J,ud 38 _2|4H ZIE
PED, CE, ICT, apparecchiature
: illuminanti e altro: computer (unita
Milano RA centrale, mouse, tastiera), stampanti, 160214 (8984 5 788 914
Leonardo fax, telefoni 16021 '
cellulari, videoregistratori,
apparecchi radio, ecc.
Sorgenti luminose: neon, lampade a
Ro risparmio, a vapori di mercurio, 20021 0124 36,95 -863 B

sodio, ioduri

Fonte: emissioni medie dal trattamento dei RAEE in Lombardia rifiuti dall'articolo " Mass balance and life cycle assessment of the
waste electrical and electronic equipment management system implemented in Lombardia Region (Italy)' (Biganzoli et al., 2013)
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GESTIONE DEI RIFIUTI: STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq

RIFILTI SPECIALL
BB tC0,e0

+

RAEE
200,eq

+

RIFILTI URBANI
55 t0,eq

Gestione dei rifiuti speciali presso i
poli milanesi dell'Ateneo: emissioni di

CO,eq [tC0,ED)

Milano Leonardo

Milano Bovisa

Rifiuti speciali ™ Rifiuti assimilati agli urbani ™ RAEE
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GESTIONE DEI RIFIUTI: STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq

BB tC0,e0

RIFIUTI SPECIALI RAEE:

. g . g

200,eq

RIFILTI URBANI:
aa thl,eq

Gestione dei rifiuti speciali presso i
poli milanesi dell'Ateneo: emissioni di

TOTALE:
123 tL0,eq

Milano Leonardo Milano Bovisa

Rifiuti speciali ™ Rifiuti assimilati agli urbani ™ RAEE
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GESTIONE DEI RIFIUTI: STIMA DELLE EMISSIONI DI CO.eq

EMISSIONI DI CO,:
CAMPUS MILANO LEONARDO E MILAND BOVISA

Rifiuti
0.4%

Consumi elettrici
40,2%
Riscaldamento
14,3%

Trasporti
44 9%

Fonte: Progetto stima emissioni di CO, Politecnico di Milano
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